TASMY PRZENOSNIKOWE, — KTO WYZNACZA
STANDARDY JAKOSCI?

Tasmy przenosnikowe muszg by¢ odporne na dziatanie bardzo wielu czynnikéw: poczawszy od Scierania
i odpornosci na uderzenia az po ozon i promieniowanie ultrafioletowe. Dla kazdego z tych zagrozen opracowano
szereg metod testowych i standardow jakosci. W tym artykule specjalista ds. tasm przenosnikowych Leslie David
wyjasnia, kto wyznacza standardy i metody testowe, oraz méwi o tym, jakie nalezy mie¢ oczekiwania przy wyborze
tasm do konkretnych zadan.

Branza tasm przeno$nikowych to globalny rynek dziatajgcy w warunkach olbrzymiej konkurencji, ktdrg bez przesady
mozna nazwac ,bezwzgledna”. Jednak duza konkurencja nie zawsze jest korzystna dla uzytkownika kofcowego,
zwtaszcza, gdy pogon za kolejnymi zamdwieniami odbywa sie kosztem bezpieczenstwa, jakosci i trwatosci tasm.
Mdwigc szczerze, czesto btedy okazujg sie bardzo kosztowne.

Chociaz wiele os6b uwaza, ze tasma przenosnikowa to zaledwie dtugi kawatek grubej czarnej gumy, to produkcja
tasm okazuje sie bardzo skomplikowang gatezig nauki. Wspoétczesne tasmy muszg radzi¢ sobie z ogromna
roznorodnoscig potencjalnie niszczacych materiatéw i warunkdéw pracy, jednoczesnie spetniajgc wymogi
bezpieczenstwa.

W zwiagzku z tym stosowanych jest wiele réznych konstrukcji osndw (rodzajow tasm) i jeszcze wiecej mieszanek
gumy, ktére odpowiadajg za ochrone tych rdzeni. Zagrozenia sg réznorakie: od zwyktego zuzycia czy przetarcia
przez rozerwanie i rozdarcie, az po narazenie na dziatanie ciepta, oleju, Srodkéw chemicznych, ozonu
i promieniowania UV oraz ekstremalnego mrozu i ognia. Dla kazdego z tych zagrozer opracowano niezwykle szeroki
wachlarz metod testowych i standardéw jakosci. W tym artykule wyjasniam, kto wyznacza standardy i metody
testowania, oraz na co nalezy uwazac przy wyborze tasm do konkretnych zadan.

NORMY EUROPEJSKIE | MIEDZYNARODOWE

Na catym S$wiecie istnieje szereg réznych instytucji normalizacyjnych, ktére wyznaczajg standardy dla tasm
przenosnikowych, ale najszerzej akceptowanymi standardami (dla wszystkich rodzajéow tasm) sg standardy
stosowane w Europie. Normy EN (normy europejskie) utrzymywane przez CEN (Committee European de
Normalization) inormy ISO (International Organization for Standardization). Zaréwno CEN, jak i IS0,
sg niezaleznymi organizacjami pozarzagdowymi. Sg to najwieksze na swiecie instytucje opracowujgce dobrowolne
normy miedzynarodowe. Na przyktad cztonkami ISO sg organizacje zajmujace sie normalizacjg jakosci




w 168 krajach. Powszechnie stosuje sie prefiks EN IS0, ktdry oznacza, ze norma ISO zostata przyjeta w catosci jako
norma europejska.

Warto wiedzieé, ze w wielu czesciach Europy pewne
tradycyjnie stosowane normy DIN s3 nadal
powszechnie uznawane i akceptowane, zwtaszcza w
odniesieniu do odpornosci taSm na Scieranie. Litery
,DIN" oznaczajg ,Deutsches Institut fiir Normung”, co
oznacza ,Niemiecki Instytut Normalizacji®. Instytut ten
zajmuje sie opracowywaniem norm i standardéw dla

iemiecki W iiest bard . ISO CEN
n|em|gc |ggo przemy39 |Jes' gr 20 cgqlonq (International Organization (Committee European
organizacjg non-profit, ktéra ma siedzibe w Berlinie od for Standardization) de Normalization)

1917 roku. Liczne normy DIN zostaty przeksztatcone
w normy EN, a nawet ISO.

Chociaz normy dla taSm przeno$nikowych roznig sie w zaleznosci od kraju, cztonkowie CEN sg zobowigzani
do wdrozenia EN (norm europejskich) jako swoich norm krajowych bez modyfikacji i musza wycofa¢ wszelkie
wiasne normy krajowe, ktore bytyby z nimi sprzeczne. Normy stosowane w krajach, ktére nie sg cztonkami CEN,
w wielu przypadkach okazujg sie znacznie gorsze lub przestarzate.

METODY TESTOWE | STANDARDY TESTOWANIATO NIE TO SAMO

Przy ocenie poswiadczen jakosci nalezy odrdzni¢ to, co jest po prostu zatwierdzong metodg przeprowadzania
danego testu (standard metody badania), od rzeczywistych standardéw osiggnietych podczas testu (standard
jakosci lub wydajnosci). Sam fakt przetestowania tasmy zgodnie z pewng metodg (na przyktad EN 1SO 4649 dla
odpornos$ci na $cieranie) niewiele oznacza. Wazny jest rzeczywisty poziom tej odpornosci zmierzony podczas
testowania w poréwnaniu z minimalnym dopuszczalnym poziomem odpornosci okreslonym w standardzie
testowym. Innymi stowy, czy standard wydajnosci zostat spetniony? W przypadku badania odpornosci na Scieranie
zgodnie znormg EN ISO 4649 wydajnos¢ zwykle mierzy sie wzgledem standardow wydajnosci okreslonych
w normie 1SO 14890.

OZNAKOWANIE CE

Zgodnos¢ ze standardami jakosci CE jest coraz czestszym wymaganiem nabywcdow przemystowych. Akredytacja
CE nie ma jednak zastosowania do tasm przenosnikowych, poniewaz nie sg one kategorig produktéw podlegajacych
dyrektywom narzucajgcym obowigzek oznakowania CE. Niemniej jednak warto mie¢ podstawowg wiedze na temat
znaczenia standardow CE i tego, w jaki spos6b mogg nas wprowadzié¢ w btad.

Litery ,CE” uzyte w oznaczeniu to skrét od francuskiego zwrotu ,Conformité Européene”, co dostownie oznacza
seuropejska zgodnos¢”. Poczatkowo uzywano terminu ,znak EC”, ale zostat on oficjalnie zastgpiony przez
,0znakowanie CE" dyrektywg 93/68/EWG w 1993 roku.

Umieszczajac oznakowanie CE na produkcie, producent deklaruje, na swojg wytgczng odpowiedzialnosc¢, zgodnosé
ze wszystkimi wymogami prawnymi potrzebnymi do uzyskania oznakowania CE. Producent zapewnia zatem
odpowiednios¢ tego produktu do sprzedazy w catym Europejskim Obszarze Gospodarczym, chociaz znak nie
oznacza, ze produkt zostat wyprodukowany w EOG.

Niebezpieczenstwo polega na tym, ze niektorzy producenci taSm przenosnikowych uzywajg oznakowania CE,
aby stworzy¢ iluzje jakosci i bezpieczenstwa opartg na domysinym zatozeniu, ze oznakowanie CE jest dowodem
na to, ze produkt spetnia surowe normy UE, chociaz takie normy w rzeczywistosci nie istniejg.



CHINISKIE OZNAKOWANIE EKSPORTOWE CE

Niestety istnieje réwniez bardzo podobny znak, ktéry wigkszos¢
konsumentéw moze btednie uznac¢ za potwierdzenie zgodnosci
europejskiej, cho¢ w tak na prawde oznacza on ,China Export”,
tzn. produkt zostat wyprodukowany w Chinach.

WYMIARY | TOLERANCJE CE Marking China Export

Wymiary i dopuszczalne tolerancje, m.in. dtugosci, szerokosci, grubosci itp., wszystkich taSm z osnowg tekstylna
podlegaja normie ISO 14890:2013. Normy te okres$lajg wymagania wymiarowe dla tasm przenos$nikowych pokrytych
guma (i tworzywem sztucznym) do ogélnego uzytku na kraznikach w uktadzie ptaskim i nieckowym.

ROZNE TESTY, ROZNE WYMAGANIA

Jak juz wspomniatem wczesniej, istnieje wiele r6znych rodzajow tasm i jeszcze szerszy wachlarz réznego rodzaju
gumowych oktadek, ktore sg potrzebne do ochrony rdzenia tasmy przed przenoszonymi towarem. Podstawowe
stopnie ochrony gumowych oktadek:

ODPORNOSC NA SCIERANIE (ZUZYCIE), NA CIEPLO, NA OLEJ, NA EKSTREMALNYM MROZ, NA OGIEN

Gumowe oktadki czesto muszg sobie radzi¢ z kombinacjg czynnikéw, takich jak ogien i ropa. Jednak wspdlng cecha
wszystkich jest odporno$¢ na Scieranie (zuzycie). Najcze$ciej uzywane tasmy sa zwykle odporne na $cieranie,
wiec wydaje sig, ze od tego warto zaczac.

SCIERANIE — STANDARDY

Odpornosé tasmy przenosnikowej na scieranie jest zwykle najwazniejszym czynnikiem determinujgcym jej trwatosg,
a tym samym realng wydajnos¢ inwestycji. Istniejg 2 uznane miedzynarodowe zbiory norm w zakresie odpornosci
na $cieranie EN ISO 14890 (H, D iL) i DIN 22102 (Y, W i X). Jak wspomniatem wczesniej, w Europie najczesciej
stosowane s3 juz tradycyjne normy DIN. Ogdlnie rzecz biorgc, norma DIN Y (ISO 14890 L) odnosi sie do
,hormalnych” warunkdw eksploataciji, a DIN W (ISO 14890 D) do szczegdlnie wysokich poziomdw zuzycia Sciernego.
Norma DIN X (ISO 14890 H) jest uwazana za najbardziej uniwersalng, poniewaz oprécz odpornos$ci na $cieranie
zapewnia réwniez wysokg odpornos¢ na
ciecie, uderzenia (materiatu spadajgcego

duzej wysokosci) i ztobienie, zwykle "”

spowodowane przez ciezkie, ostre materiaty.

SCIERANIE —TESTY "y
Metoda testowa dla $cierania (ISO 4649 / DIN h«‘L |

53516) jest niespodziewanie  prosta.
Odpornos¢ na  $cieranie  mierzy  sie, |
przesuwajgc probke gumy po powierzchni
arkusza $ciernego zamontowanego na
obracajagcym sie bebnie. Wartos¢ wyraza sie
jako ubytek objetosci w  milimetrach
szesciennych, na przyktad 150 mm?.

Testy Scieralnosci ISO 4649 / DIN 53516



Patrzac na wyniki testow Scieralnos$ci, warto pamietaé, ze wyzsze wartosci oznaczajg wiekszg utrate gumowe;
oktadki, czyli mniejszg odpornos¢ na Scieranie. | odwrotnie: im nizsza wartos¢, tym wieksza odpornosc.

Na co zwraca¢ uwage: Arkusze danych technicznych dostarczone przez producentéow
i handlowcow bedg prawie zawsze pokazywaé standard minimum wymagany przez konkretny test.
0 ile nie zaznaczono inaczej, przedstawione dane nie odzwierciedlajg rzeczywistej scieralnosci

zmierzonej podczas testu. Innymi stowy, nie jest to spodziewany poziom $cieralnosci.
To przektamanie znajdziemy na wiekszosci arkuszy danych technicznych dostarczonych przez dostawcow.

ODPORNOSC CIEPLNA

Sposrod wszystkich niekorzystnych czynnikéw oddziatujgcych na tasmy przenosnikowe, wysoka temperatura jest
zwykle najbardziej bezwzgledna i powoduje najwieksze straty. Wysoka temperatura materiatu i Srodowiska pracy
powoduje przyspieszenie procesu starzenia, a wiec twardnienie i pekanie gumowych oktadek.

Ciepto ma rowniez bardzo niszczacy wptyw na rdzen tasmy, poniewaz uszkadza przyczepnos$¢ miedzy oktadkami
a osnowa, a takze miedzy tworzacymi rdzen przektadkami wewnetrznymi. Je$li temperatura rdzenia stanie sie zbyt
wysoka, taSma zacznie sie dostownie rozpadac. Jest to powszechnie okreslane mianem ,delaminacja”.

Temperatury graniczne, ktére moze wytrzymac tasma, sg rozumiane na dwa sposoby — maksymalna stata
temperatura przenoszonego materiatu i maksymalna chwilowa temperatura szczytowa. Dwie gtdwne klasyfikacje
odpornosci cieplnej uzywane w branzy tasm przenosnikoych to T150, ktéra odnosi sie do maksymalnej statej
temperatury 150°C, i T200, ktora jest przeznaczona do bardziej ekstremalnych warunkdéw cieplnych do 200°C.

TESTOWANIE ISO 4195

Aby zapewni¢ najdoktadniejszy
pomiar  odpornoSci  cieplnej,
przeprowadza sie testy
przyspieszonego starzenia przez
umieszczenie prébek gumy w
piecach wysokotemperaturowych @&
na okres 7 dni. Nastepnie
mierzona  jest  degradacja
wtasciwosci mechanicznych. Trzy
,klasy” starzenia okreslone w I1SO
4195 to: klasa 1 (100°C), klasa 2
(125°C) i klasa 3 (150°C). Aby
zmaksymalizowa¢  odpornos¢
cieplng, co najmniej jeden
producent (Dunlop)
przeprowadza réwniez testy w temperaturze 175°.

Skutki uszkodzen termicznych

Na co zwraca¢ uwage: Przy wyborze taSmy odpornej na ciepto nalezy wzigé pod uwage trzy

kluczowe czynniki: Rzeczywisty zakres temperatur przenoszonych materiatow; temperatura

otoczenia w zamknietych srodowiskach pracy oraz dtugos¢ przenosnika. Wszystkie te czynniki

mogg mie¢ duzy wptyw na szybkosc¢ procesu starzenia. Sukces lub niepowodzenie zaleze¢ bedzie
od dwdch czynnikow: przekazanie doktadnych danych o temperaturze dostawcom tasm oraz odpornosé cieplna
dostarczonej przez nich tasmy.



ODPORNOSC NA DZIALANIE OLEJU

Gdy olej przenika przez gume, powoduje jej pecznienie i
znieksztatcenie. Powoduje to powazne problemy z prowadzeniem
i sterowaniem tasmg oraz jej przedwczesne zuzycie. Oleje, ttuszcze i
smary, ktére majg tak szkodliwe dziatanie, mozna podzieli¢ na dwa
rozne zrodta — mineralne oraz roslinne/zwierzece. Sg dwie popularne
metody testowania, z ktdérych obie obejmujg prawie identyczne
procedury testowe. Sg to ISO 1817 (2015) i poréwnywalna, cho¢ nieco
mniej skomplikowana, ale rdwnie trudna amerykariska metoda ASTM
,D" 1460.

Nawet niekt6rzy z najwiekszych producentow tasm na Swiecie uzywaja l
numeru referencyjnego DIN 22102 G w odniesieniu do tasm
olejoodpornych. Moze to by¢ bardzo mylace, poniewaz litera ,G" jest ' i

po prostu uzywana do oznaczania tasm odpornych na olej (lub ttuszcz, ang. grease). Faktem jest, ze norma DIN
22101 G w rzeczywistosci nie zawiera zadnych wymagan, metod testowych ani ograniczen okreslonych specjalnie
dla tasm odpornych na dziatanie oleju. Jest to klasyczny przyktad tego, jak umieszczenie numeru referencyjnego
metody testowej ma na celu wzbudzenie zaufania klienta, cho¢ nie ma zadnego realnego zwigzku z rzeczywistymi
parametrami.

METODY TESTOWE

Metody testowe I1SO 1817 i ASTM ,D” 1460 s3
stosowane do pomiaru wptywu oleju (i innych
cieczy i chemikaliow) na wulkanizowang gume.
Prébki gumy (np. paski 100 mm x 1,6 mm x 2 mm
do testu ASTM) sg catkowicie zanurzone w
odpowiedniej cieczy testowej przez okreslony
czas. Czas trwania zanurzenia i temperatura, w
ktdrej przechowywane sg ciecz i probka, moga
by¢ rézne, ale najczesciej sg to 3 lub 7 dni w
temperaturze otoczenia lub w 70°C.

Temperatura otoczenia jest kontrolowana
zgodnie z wytycznymi. Po wyjeciu prdbek
mierzone sg zmiany geometrii i wymiaréw probki
spowodowane absorpcja.

Na co zwracaC uwage: Testy metoda ASTMD" 1460
Chociaz nie istnieja zadne

rzeczywiste standardy wydajnosci, warto szuka¢ odniesien do metod testowania stosowanych

przez producenta/dostawce. Podczas moich badan zauwazytem cos niepokojacego: tylko jeden
producent (ponownie Dunlop) w ogéle wspomina o metodach testowania stosowanych w celu okreslenia
odpornosci tasm na dziatanie oleju.



EKSTREMALNA ODPORNOSC NA ZIMNO

Kiedy temperatura otoczenia spada ponizej 0°C, guma zaczyna tracic¢ elastycznos¢. Kiedy temperatura spada, guma
traci elastyczno$¢ oraz odpornosc na Scieranie, wstrzgsy i przeciecia. W rezultacie sztywna tasma nie jest w stanie
przewing¢ sie przez bebny, a oktadki taSmy i guma w osnowie zaczynajg pekac. Wreszcie taSma peknie, poniewaz
zamarznieta guma staje sie krucha jak szkto.

TESTOWANIE ODPORNOSCI NA ZIMNO

Nie ma obecnie uznanych na $wiecie metod B L
testowania, ktére okres$latyby zdolnos$¢ tasmy

do dziatania w ekstremalnie niskich —
temperaturach. Badania  laboratoryjne
polegajg na wuzyciu komory zamrazania
ciektym azotem do testowania probek w
ekstremalnie niskich temperaturach.

Wspotczynnik  sprezystosci probek tasm
gumowych jest najpierw mierzony w
temperaturze otoczenia 20°C. Prébki sa —

nastepnie umieszczane w komorze. : L.

Temperatura w komorze stopniowo spada co e s ./
5°C. Wspdtczynnik sprezystosci mierzy sie na - - s
kazdym etapie, aby okresli¢, kiedy spadek Probki tasmy zamraza przy sie uzyciu ciektego azotu
elastycznosci gumy staje sie zbyt duzy,

identyfikujgc w ten sposob najnizsza dopuszczalng temperature otoczenia.

Na co zwracac¢ uwage: Tam, gdzie istnieje ryzyko ekstremalnie niskich temperatur, zawsze warto
® zapyta¢ o minimalng temperature roboczg. Tasmy odporne na S$cieranie mogg zazwyczaj

ANNNNN§

wytrzymac temperature od -30 do 40°C. Inne rodzaje oktadek (np. odporne na dziatanie ognia

i oleju) wytrzymuja zwykle minimalng temperature -20°C. W przypadku nizszych temperatur
przenosniki powinny byé wyposazone w tasmy zaprojektowane na specjalne zamowienie do stosowania
w ekstremalnie niskich temperaturach.

TASMY OGNIOODPORNE

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe to kwestia o tak duzym znaczeniu, ze istnieje wiele klasyfikacji bezpieczenistwa
i miedzynarodowych norm oraz wiele r6znych testow stuzgcych do pomiaru wtasciwosci ognioodpornych tasm.
Metody testowania i standardowe wtasciwos$ci znacznie sie rdznig w zalezno$ci od tego, czy taSma bedzie uzywana
nad, czy pod ziemig. Na potrzeby niniejszego opracowania skupie sie wytgcznie na wymaganiach dotyczacych tasm
uzywanych nad ziemig. Czytelnicy, ktorzy nie sg pewni, jaki poziom ognioodpornosci jest im potrzebny, powinni
koniecznie wyjasnic te sprawe ze specjalista.

PODSTAWOWE TESTY

Podstawg wiekszosci testdw tasm stosowanych w normalnych zastosowaniach przemystowych jest norma EN/ISO
340. Norma ta rozréznia odpornosé ogniowa z oktadkg (K) oraz odporno$¢ ogniowg z oktadkg lub bez (S).
Znaczenie okreslenia ,z oktadka lub bez" jest takie, ze w trakcie zuzycia ubywa ognioodpornej gumy, ktora chroni
ognioodporng osnowe. Chociaz oznaczenie to nie jest juz stosowane wnormie EN ISO 340, na rynku nadal



powszechnie uzywane sg oznaczenia ,K” oznaczajace testowanie z oktadkg oraz ,S" oznaczajgce testowanie
z oktadkg lub bez. Wynika to z normy DIN 22103, ktorej uzyto jako podstawy podczas tworzenia EN ISO 340.

Testy EN/ISO 340 obejmuja wystawienie szeSciu
pojedynczych prébek tasmy na dziatanie otwartego
ptomienia, powodujagcego ich spalenie. Zrddto
ptomienia jest nastepnie usuwane. Nastepnie po
wygaszeniu ptomienia na probke kierowany jest przez
okreslony czas strumien powietrza. Mierzony jest
czas, w ktérym probka tasmy gasnie po usunieciu
ptomienia. Czas trwania ciggtego spalania (widoczny
ptomied) powinien byé krétszy niz 15 sekund dla
kazdej probki, przy maksymalnym tgcznym czasie
trwania 45 sekund dla kazdej grupy szesciu probek
testowych. Wten sposéb mozna okreslié, jak
poruszajaca sie taSma przeniesie ptomien.

Test odpornosci ogniowej ISO 340

Na co zwracac uwage: Nawet, jesli producent o$wiadczy, ze jego ognioodporna taSma pomysinie
przeszta test ISO 340, kupujgcy powinien zachowac ostrozno$é. Ptongca taSma przenosnikowa
moze tatwo rozprzestrzeni¢ ogien na ponad 40 metréw w 15 sekund. Czytelnicy, ktorzy nie sa

pewni, jaki poziom ognioodpornosci jest im potrzebny, powinni szczegétowo wyjasnic te sprawe
ze specjalista.

ODPORNOSC NA OZON | ULTRAFIOLET

Chociaz ta odpornosé nie jest odrebng klasg tasm, to
oczywiste, ze WSZYSTKIE tasmy musza by¢ w petni
odporne  na  szkodliwe  dziatanie  ozonu
i promieniowania ultrafioletowego. Jest to wazne,
poniewaz na powierzchni ziemi, ozon jest uznawany
za czynnik szkodliwy. Zwieksza on kwasowos$¢ gumy
z zawartos$cig sadzy i wywotuje reakcje zachodzace
w strukturze molekularnej gumy. Ma to Kkilka
konsekwencji, takich jak pekanie powierzchni i
wyrazne zmniejszenie wytrzymatosci gumy na
rozcigganie. Promienie ultrafioletowe znajdujace sie
w  Swietle  stonecznym i  promieniowaniu
fluorescencyjnym przyspiesza degradacje gumy.
Wynika to z zachodzacych reakeji fotochemicznych,  Ozon w warstwie przyziemnej powaznie uszkadza gume
ktére sprzyjajg utlenianiu  powierzchni  gumy,

powodujgc utrate wtasciwosci mechanicznych.

NORMY MIEDZYNARODOWE EN/ISO 1431

Aby w naukowy sposéb zmierzyé odporno$¢ na dziatanie ozonu, prébki sg naprezane (np. wydtuzenie o 20%)
w komorze ozonowej i wystawiane na jego dziatanie o wysokim stezeniu na pewien czas (np. na 96 godzin).
Z doswiadczenia wynika kryterium odpowiedniego poziomu odpornosci: probka gumy nie wykazuje zadnych oznak



pekania po 96 godzinach (temp. 40°C, 50 pphm i 20% odksztatcenia) wewnatrz komory ozonowej. Prébki sg
doktadnie sprawdzane pod katem peknie¢ w dwugodzinnych odstepach, a wyniki starannie mierzone i rejestrowane.

Na co zwraca¢ uwage: Z przeprowadzonych przeze mnie badan wynika, ze pomimo istotnego
znaczenia, producenci bardzo rzadko wspominajg o odpornoSci na dziatanie ozonu
i promieniowanie UV. Najbardziej prawdopodobng przyczyng jest konieczno$¢ stosowania
srodkéw przeciwozonowych podczas mieszania gumy, a to jest — rzecz jasna — kosztowne. Moja
rada jest taka, aby przy wyborze wszelkich tasm do przenosnikow zawsze wymagaé¢ odpornosci na ozon

i promieniowanie UV.

UWAGI AUTORA

Standardy itesty jakosci w branzy tasm przenosnikowych sg bardzo rozlegtym i czesto bardzo ztozonym
zagadnieniem. W tym artykule staratem sie przedstawi¢ podstawowe informacje. Moja ostatnia rada polega na tym,
aby po pierwsze: nigdy nie zaktada¢, ze obecnos¢ oznaczen metod testowych lub logotypéw organizacji
jakosciowych oznacza to, co powinno. Po drugie, zawsze warto zadawac pytania i zgda¢ dowoddéw dobrego
wykonania testow oraz rzeczywistych parametrow. Dodatkowa ostrozno$¢é pomoze zaoszczedzic firmie ogromna
ilo§¢ czasu i pieniedzy.

Leslie David, specjalista ds. Tasm przenosnikowych



